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Wzelka istota materyalna w Swiecie zmyslo-
wym, jest w stanie spoczynku albo w stanie
ruchu: spoczynek zatém i ruch sa najpiérwsze
zjawiska natury, ktore zmyslami naszemi po-
stizegamy. Zjawiska jako skutkimaja wlasciwa
przyczyne; dla powszechnego i koniecznego przy-
czyn ze skutkami zwiazku. Przyczyny fizyczne
Sitami nazywamy. Sily istot niewazkich, gdy
wiele innych pomine, tak rozlegly i wazny
wplyw swoj na ciala wywieraja, Ze bez nich
zycie samo jestestw organicznych i porzadek
naturalnych odmian w $wiecie niemozebne bydz
si¢ wydaja. Przez Swiatlo Zostajemy w bez-
posrednim zwiazku ze s$wiatem zmyslowym.
Ciepto czucie zwyczajne w nas obudza; i
w réznych stanach skupienia utrzymuje ciaia.
Elektryzm mapowietrznemi wilada tworami i
zadziwiajace na ziemie sprowadza skutki. Me-
gnetyzm od zaguby chroni zeglarza, i wjedno
ogniwo roznych ziem mieszkancow z seba po-
tacza, Caztery te istoty Scisle ze soba sie 1a-
cza, 1 czesto jedna z nich sile drugiéj w cia-



lach ukryta na jaw wystawia i do dzialania
zmusza. Elektrycznosé najzamozniejsza w roz-
liczne skutki, w samém wywiezywaniu sie¢
przez tarcie, okazuje niebieskawe $wiateiko,
ktore w powolny szelest przechodzi i czesto
z moeng wypada iskrg. Iskra elektryczna za-
pala plyny, topi metale, a w massie piorunu
zgromadzona pali cale budowle. Prad elektry-
czny w ciaglym ruchu bedacy, nadaje trwata
sil¢ magnetyczng stali, chwilowa w prawdzie
ale nadzwyczajng miekkiemu Zelazu. I na-
wzajem, magnetyzm plyn elektryczny w prze-
wodnikach obudza, wolno poruszaé sie moga-
ce dréty elektryzowane kieruje i’ w pewném
zatrzymuje poloZeniu. Cieplo elektryzuje cia-
la 1 nicktéorym wlasnosci polarnéj udziela.
Swiatle wywiezuje magnetyzm. Wykry¢é sze-
regiem zjawisk zwiazek elektrycznosci z trze-
ma innemi istotami niewazkiemi, oraz wyka-
za¢ pomi¢dzy niemi zachodzace podobienstwa
i rdznice, wtéj tu rozprawie sobie zamierzam.

—_—C——



ELEKTRYCZNOSC
WZWIAZKU

Z MAGNETYZMEM.

Juz to okazal dostatecznie Wolta, Ze elektrycznosé gal-
waniczna tazsamy jest co elektrycznos¢ zwyczajna;
kiedy polaczywszy muskuly z nerwami sprawionéj Zaby
zynkiem i miedzig, mocne wstrza$nienia elektryczne w u-
dach jéj spostrzegal: a zapomoca tafli z dwdéch rézno.
rodnych metali zlozonéj dowiédl; Ze elektrycznosé ta
rodzi si¢ wzetknigciu tychze metali, 1 w znacznéj ilo-
$ci na kondensatorze zgromadzong bydz moze. Wolla-
ston a pozniéj De la Rive uwaza, Ze dzialanie chemi-
czne istotna jest przyczyna powstawania elektrycznego
plynu. Davy érodek pomigdzy niemi trzymajae, spra-
wiedliwiéj sadzi; ze elektryczne ruchy poczynaja si¢ wdo-
tknigciu metali, a przez dzialanie chemiczne w cigglém

utrzymywane s3 krgzeniu; lubo Faraday swiézo doswiad-
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czeniem okazal; Ze metaliczne zetknigcie nic jest konie-
ciném do wydania elektrycznosci. Nawel;’ z objawienia
si¢ iskry, ktéra wyskakuje z koicow biegunowych dru-
Low woltaiczﬁego stosu, blisko bardzo mna przeciw sie-
bie trzymanych , wyprowadzil tckowy wniosek 1). ‘Skut-
ki obudwu tych elektrycznosci sq téz same, jak to dal-
sze rozwazania zjawisk dowodza. T tym tylko réznia
si¢ od siebie, ze skutki elektrycznosei zwyczajnéj , od
maléj iloSei elektrycznego plynu sprawione bywaja, kté-
ra wstanie odosobnionym znajduje si¢ i znaczne wy-
wiera nalgzenie , jakto izadziwiajqcych sil przyciggania
1 odpychania, oraz moznosci pr;zechodzenia przez srodki
stawiajace opdr przekonaé si¢ mozna. Galwanizm Scislé)
z innemi istotami zlaczony, w wigkszéj ilosci wywiezuje
sig, mniedochodzi jednak do tak wysokiego natezenia i
wydaje swoje wlasciwe skutki wtenczas dopiéro, gdy

nieprzerwanym pradem po przewodniku ruch swéj odbywa.

Dostrzezenie utraconéj wlasnosei polarnéj igiet bus-
soli na okrgtach uderzonych piorunem, daly powod u-
czonym Franklin, Beccaria, Wilson i Cavallo do wy-
dania tych samych skutkéw przez wyladowanie potezngj
bateryi elektrycznéj: i w rzeczy saméj przyszli do nie-
jakiéj zmiany magnetyzmu malych igielek ; juz to pod-
dajac je wobwad przesirzalu juz zostawujgc W pewnéj

odleglosci iskry. Gdy podlug Faradaya prad elekiryczny

1) Poggendorf. Annalen XXXV,
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z konduktora machiny wyplywajacy przeprowadzi si¢ przez
drét jednym koricem Multyplikatora, a drugi koniec jego
polaczy z ziemig, natychmiast powstajy oscyllacye igly
magnesowéj

Istotnym warunkiem dzialania elektirycznych pradow
na siebie i na magnesy jest: aby elektryczno$¢ weiaghym

zostawala ruchu.

Dzialanie elektrfcznych pradow na prady.

Prawem dzialania na siebie pradéw elektrycznych
wykrvtém przez Ampera jest. Dwa rownolegle prqdy
biezge w tym samym kierunku prsyciqgajg sie; w kie-
runkach przeciwnych odpychajq.

Wezmy elektromotor zlozony z dwdéch wale6w me-
talowych bez den (Fig. 1) z miedzianego AM, ktérego
wysoko§¢ cali 7 wynosi, a $rednica otworu cali 53 1
z zynkowego BZ , ktéry w odleglosci 1/% cala od poprze-
dzajacego, wewnatrz wsunigty do téjze saméj wysoko-
Sei  z nim dochodzi. Obadwa walce wstawione sg w sloj
szklanny, 1 nalane mieszaning z 10 ezesei wody, a
1 kwasu saletrowegoe zlozong, Pret miedziany gruby VIN
pétkolistego ksztaltu laczy miedz z zynkiem za pomoca
fapek w brzegi naczyin weisnionych, i zamyka elektro-
motryczny lancuch. Niech oprécz tego, urzadzony be-
dzie plywacz na wzir P. De la Rive (Fig. 2); w ktd-
rym obiedwie blaszki zynkowa i miedziana wprawione

w deszczulke korkows nie stykajae si¢ zsoba, polaczo-
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ne s3 drétem miedzianym, téjsaméj krzvwizny co drét
taczny elektromotora. Ustawiwszy plywacz w posrodku
powyzszego naczynia tak, aby drot wystajacy ponad ko-
rek , znajdowal si¢ w polozeniu réwnoleglém od dréta
lacznego, 1 azeby plynace elektryczne prady po tychze
~drétach, w jednym krazyly kierunku ; postrzezemy w cza-
sie dzialania elektromotora, jak prad ruchomy od nie-
ruchomego przyciagniety zostanie. Cheye odmienié - kie-
runek pradu, dosyé obricié plywacz w przeciwng stro-
ng, nie schodzac z plaszczyzny réwnolegléj; a matych-

miast prad ruchomy odepchnigty bedzie.

Faraday do$wiadezyl Ze prad elektryczny plyngcy
po metalowym drécie, obudza elektryczno$é w innym
przyleglym przewodniku. Obudzenie takie elektrycznych
pradow przez prady, zowie indukcyq elektrycsng. Wit
on w tym celu, drét miedziauy 203 st6p dlugi, i okre-
cit go na grubym klocu drewnianym; drugi znowu drét
pomi¢dzy skretami piérwszego zamiescil, tak jednakze
aby si¢ nie dotykaly siebie. Koiice jednéj szruby byly
polaczone z mocng baterya galwaniczng, korce za$ dru-
gi€j z multyplikatorem. W chwili zamknigcia i przerwa-
ma lancucha , igla multyplikafora przedstawila skierowa-
niem si¢ swojém, plynienie elektrycznego pradu obudzo-
nego przez wplyw krazacéj elektryeznosei na pidrwszéj

szrubie.  Nadto prad przez indukcya obudzony, igle bli-
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sko lezaca , natfchmiast namagnesowal, ale tylko w chwi-

lach poczynania si¢ i ustawania pradu 2).
Dzialanie ziemi na prady.

Magnetyzm siemski dziala na ruchome prqdy elek-
trycsne tak, jak gdyby cala ziemia od wschodu na za-
chod otoczona byla elektrycznem:i prqdami, réwnolegle-
mi do magnetycsnego rownika, kiorych wypadkowq si-
te pojedyncsy pred w mag‘netycznym rowntku przedsta-
wia.  Dla tego urzadziwszy elektrodynamiczny walec
w ksztalcie plywacza (Fig. 3), ktéry osadzony na korku,
konce dréta skreconego srubowato, ma polgczone z bla-
szkami zynku i miedzi kolisto poza siebie zwinigtemi ;
jezeli go puscimy na wode z kwasem jakimkolwiek zmie-
szang, ten z kazdego danego polozenmia skieruje sie, i
w poloZzeniu réwnoleglém osi swéj do poludnika magne-
tycznego zatrzyma.

MoZemy si¢ przekonaé, ze skierowanie si¢ rucho-
mego pradu elektrycznego od magnetyzmu ziemi pocho-
dzi, biorac inny plywacz (Fig. 4); w kiérym dwa dré-
ty przewodnie téjsaméj grubosci i tego samego obwodu,
z obudwu stron sztabki zynkowéj, do koncow zagieléj
blaszki miedzianéj przymocowane, sa obudzone od dwdch
elektrycznych sit réwnych i wprost sobie przeciwnyeh,
przez co dzialania ich wzajemnie si¢ pokonywaja, i nie

podlegaja bynajmniéj dzialaniu ziemi; kiedy w kazdem

2) Kurze Darstellung des Galvanismus f. Dr. Johann Mil
ler 1836. . v
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daném poloZzeniu plywacz na powierzchni zakwaszong;
wody w spoczynku zostaje. Skoro ziemia, jak przyto-
czone doswiadezenie okazuje, wywiera dzialanie -swoje
na elektryczne prady ; mozemy nickiedy uzy¢ tego spo-
sobu na wysledzenie elektrycznego plynu przytomnego

w cialach przewodnich latwo ruchliwych.
Dzialanie pradow na magiesy.

Migdiy magnetyczng sila Zelaza a elektrycznemi
pradami takie wzajemne dzialanie zachodzi, ze wszelkie
zjawiska stad pochodzgce, wnast¢pném prawie przez Am-
pera odkrytém zamkngé mozna. FPrad elektrycsny dzia-
la na magnes tak, jak na elektrodynamiczny walec lub
na jakie clalo, okolo ktorego osi elektryczne prqdy
w pewnym kierunku na plassezyznach do niéj prostopa-
dlych okrqzajq. Zawieszona igla magnesowa 'w pos’rod—
ku elektrodynamicznego walca lub w bliskosci drota la-
cznego trzymana w czasie przebiegu elekirycznego pra-
du, z naturalnego swego poloZenia zbacza, i gdy dzia-
Janie ziemskiego magnetyzmu zniesioném zostanie, w kie-
runku prostopadlym do kierownosci plyngcego pradu za-
trzymuje sie. Przyezém dostrzegamy te osobliwosé, ze
gdy drét laczny elektromotora ustawiony jest na plasz-
czyznie poludnika; igla magnesowa wolno poruszaé sig
mogacé, trzymana ze strony wschodu lub zachodu w bli-
skosci plynacego pradu, kieruje si¢ pod pradem koicem

polnoenym, nad pradem zas.koicem poludniowym pa za-
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chod.  Zjawisko to widoezny pokazuje wplyw elektry-
cznych pradéw na magnesy, i przekonywa zarazem, Ze
nowo zrodzona elektro-magnelyczna silu, jest sily kie-
rowniczg, ktora zawsze zwraca igle magnesowa w kie-
runku prostopadlym do dréta przewodniego, nie przycia-
gajac bardzié) jednego bieguna nad drugi; czyli jak sie
wyraza Amper «linia biegunéw zawsze jest na krzyz
z pradem.» Biot i Sawart okazali; Ze natezenie elektro-
magnetycznéj sily, zmniejsza si¢ w miar¢ powiekszania
odleglosei pradu od igly, i powidre, Ze sila ta wywie-
ra swoje dzialanie we wszelkich kierunkach i przez wszy-
stkie istoty wyjawszy magnetyczne.

Wkrétce po odkryciu Oersteda wykryl Arago, ze
drét miedziany przez kiory moeny prad elektryczny
przechodzi , opitki. Zelazne przyciaga; 1 ze czastki zela-
za pierScienie okolo niego tworza, ktérych szerokoéé od
mocy pradu zalezy. = Male igielki stalowe ustawione
w kierunku prostopadlym do kierownosci pradu, zostana
przezen namagnesowane. I to stanowi Elektro-magne-
tyzm. Wziawszy sziabg zelaza miekkiego, ksztaltu pod-
kowy (Fig. 5) i okreciwszy ja drétem miedzianym ob-
‘'winietym jedwabiem , dla niestykania si¢ bezposredniego
z zelazem i nie wywierania nasicbie wzajemnego dziala-
nia; jezeli koince jego polaczymy z koncami drutow biegu-
noewych elektromotora, natychmiast Zelazo namagnesowa-
ném zostanie przez wplyw elekirycznego pradu, ale tyl-

ko w chwilach plynienia = elektrycznosei, przerwawszy
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prad , sila magnetyczna znaczny dzwigajaca cigzar zaraz
ustaje,‘i ciezar odpada. Zdarza si¢ czesto, ze tym
sposobem ‘obudzony magnetyzm w migkkiém Zelezie przez
kilka lub kilkanascie dni zachowuje sie¢ rozloZony, za-
wsze jednak ustaje i do pierwolnego' stanu wraca. Stal

nabiera trwalego magnetyzmu,

Dzialanie magnesow na elektryczne prady.

Jak ruchomy magnes od nieruchomego dréta elektryzo-
wanego bywa kierowany; tak nawzajem, ruchomy prad
elektryczny od nieruchomego magnesu pobudzony i od
niego przyciagany i odpychany zostaje. Jezeli ustawi-
my drot przewodni powyzszego plywacza (Fig. 4) na
plaszczyznie prostopadié) do poludnika; wtenczas zbliza-
jac magnes ku czesci obwodu po ktéréj plynie prad elek--
tryczny od wschodu na zachéd; biegun pélnocny przy-
ciagnie go, biegun poludniowy odepchnie. Czesé znowu
dréta po ktéréj plynie prad elektryczny od zachodu na
wschéd, biegun pélnocny magnesu odepchnie, biegun po--
ludniowy przyciagnie,

Faraday do$wiadezyl, Ze magnes przez indukeya,
jako 16z przez zblizenie lub oddalenie si¢ od nieelek-
tryzowanego przewodnika, elekirvezne prady w nim o-
budzié moze; i przez to swoje doswiadezenie Magneto-
elektryzmowi nadal poczatek. Walec z migkkiego zela-
za okrecit drétem i koiice jego polaczyl z multyplikato-
rem. Woczasie przyczepiania biegunéw magnesu: do ze-

laza’, igla magnesowa multyplikatora skierowana zostala,
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i po usunigciu magnesu, skierowanie 1o W przeciwnym
nastapilo kierunku.—Zamiast zwyczajnego magnesu, u-
zywajac magnetyzmu obudzonego przez indukeya elektry-
cznego pradu w naturalném zelezie , Elekiro-magnetyzm
z Magneto-elektryzmem w naslgpném polaczylem doswiad-
czeniu.  Z kilkunastu okregow kol ciaglych dréta mosie-
znego obwinigtego jedwabiem zrobiwszy multyplikator M
(Fig, 6), mieszczacy w posrodku kregow wolno poru-
szajaca si¢ igle magnesowa; koice onego zlaczone sa
z koncami podobnego drota ntaezajqcegoywalec zelazny R,
za posrednictwem kubkéw z merkuryuszem. Gdy prad
elektryczny plynacy z elektromotora G, po przewodniku
okraZajacym sztabe migkkiego Zelaza Z, obudza w niém
przez indukcya magnelyzm, zetknawszy  z koricami zro-
dzonych biegunéw magnesu  walec R, natychmiast igla
multiplikatora skierowana zoslanie w pewnym kierunku s
a po odjeciu kotwicy w przeciwna nasunie si¢ strong:
pomigdzy za$ temi dwoma chwilami Zadnego nie okazu-
je zboczenia. W miejscu biegunowych drutéw uzywa-
tem z dobrym skutkiem pretéw miedzianych, 1 linig gru-
bosci majacych, i na 4 lin: szerokich, ktére po koncach
rozczepione latwo w brzegi metalowych walcow elektro-

motora wcisnione bydz moga 3).

3) Takie wzajemne dzialania elektrycznych pradéw na siebie
i na magnesy oraz magnesow na elektryeznosé,, stanowia
pickng i zarazem waZng cze$é Fizyki, Elektrodynamika
awanéj.~Lehrbuch der Physik, Eisenlohr. 1836.

2
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Faraday opatrzywszy koiice dréta elektryzowanego
przez indukeys elektrycznego pradu, kolcami z wegla
drzewianego; gdy je w czasie zamykania i przerywania
galwanicznego lancucha ku sobie zblizal, otrzymywak
iskrg, Odtad prébowaé zaczeto wydoby¢ iskre¢ zapomo-
cq magnesu bez uzywania galwarnizmu. Piérwszemi Pro-
fessorowi Forbes w Edinburgu udalo si¢ to doswiad-
czenie.  Okreciwszy walec z miekkiego Zelaza drétem
miedzianym odﬁsgbnionym, koiice jego polgczyl z kubka-
mi merkaryuszu, i oddalajac je od powierzchni tego ply-
nu W czasie przyczepiania i odrywania magnesu od Ze-
baza, zawsze postrzegal wydobywajace sig iskry. 'Toz
samo “udalo sig PP. Pixii i Antinori ze stalowym ma-
gnesem. Lécz Pixii stworzyl wielkie dzialanie przez o-
sadzettie stale mocnéj podkowy magnetyeznéj na osi o-
broti; ktora w obrocie swym przesuwajac sie tylko bez
dotknigeia, okolo uzbrojonego w drét odosobniony wal-
ca z mickkiego zelaza, ciqgle przedstawia elektryczne
iskry.

Scisly ten zwiazek elekiryezrodei z magnetyzmen ,
i wzdjemne dzialanie cial tych na siebie; mianowicie w
doswiadczenia polaczajjcém Elektro-magnetyzm z Magneto-
elekiryzmem ; przemawia za tém, Ze magnetyzm jest
tylko szczegélnym wyplywem elektryeznosei, czesto $rod-
kiem obudzajgeym te¢ sile, i pewna jéj modyfikacya ;
ktdréj sposob tworzenia si¢ jeszcze w nieznanych doswiad-

czeniach spoczywa. Istotna réznica plynu magnelyczne-
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go od elektrycznego jest: ze gdy pierwszy znajduje sig
w elementach magnetycznych, w ktérych si¢ tylko poru-
sza ale nie wychodzi ; 6statn_i wolnym bedac, po caléj
massie cial rozchodzié si¢ , z nich wydobywaé i na przyle-
glly.chr cialach gromadzié sig moze, Istadio pochodzi, Ze cia-
fa elektryczne, inne ciata:-przyciqgajq a potém odpychaja 3
kiedy magnes raz przyciggnawszy zelazo, wiecznie zatrzy-
mujé go przy sobie. Sila magnetyczna zdaje si¢ bydz przy-
padkowq ; gdyZ jak Gilbert dostrzegt, rozgrzany magnes do
czerwonosci, utraca zaraz wlasnosci magnetyczne, i po
ozighieniu zadnego na Zelazo nie wywiera dzialania,—
Jak s3 dwie elekirycznoici, tak sa dwa plyny ma-
gnetyczne: pierwsze czy drugie, jednoimienne odpycha-
Ja sig, réznoimienne przyciaggaja. Na niektérych cialach
jak na ogrzewanych krysaztalach, na cialach przez roz-
klad naelekiryzowanych, na szklach lejdejskich, na sté-
sach Wolty i innych, obiedwie elektrycznoéci wywiezu-
Ja sig, i po obu stronach pewnego miejsca obojetném
zwanego dla nieokazywania elekirycznosci, panujg. Na-
tezenie kazdéj elekirycznosei tém wigksze jest, im bar-
dziéj ‘od obojetnéj oddala si¢ plaszczyzny; dla czego po
koricach ciala moc jest najwigksza. Taki sam rozdzial
- magnetycznego plynu dostrzega sie w_'magnesach ite sa
me przediialowq linig, od ktdréj moe magnesu po obu
stronach ku biegunom wzrasta. Plyn magnetyczny na-
‘turalny.:w' zelezie stykajacém si¢ z magnesem lub w pe-

wnéj od niego ovdleglosci, zostaje rozlozony; przeciwny
2!
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obecnemu hiegunowi przyciagany, a toZsamo bieguno-
wy odepchnigty. Wydalone Zelazo ze sfery dzialalnosci
magnesu, nieokazuje wlasnosei magnetycznych (*), To
samo dziala elektryczno$¢, elekiryzujaca ciala na odle-
glosé.  Natezenie sily tak elektrycznéj jako té% magne-
tycznéj, wedlug doSwiadczer Kulomba jest jednakowe:
ma si¢ bowiem w stésunku odwrotnym kwadratéw z od-
legtosci. ~ Elektrycznosé czesto wydaje iskry; rozniecili
takowe zapomoca magnesu Forbes i Antinori, a dziel-
nosé ich powiekszyl Pixii. '

‘) Zelazo przez dlugi przeciag czasu zostajace przy magne-
sie, samo jak do$wiadczalem okazuje wlasnoSci ma-
gnetyczne: jeden komiec statecznie jest pdélmoenym ,
drugi poludniowym. Oceniajac przeto sile magnesu
przez cigiary; jeleli ten zetknigty bedszie réZmoimien-
nemi biegunami z kotwica , udiwignie wigcéj; a ze-
tknigty jednoimiennemi biegunami udZwignie mniéj, a-
nizeli ‘wynosi cigzar wlasciwy, jaki sila magnetyczna
w rownowadze utrzymuje. 1 aZeby$my rzeczywista si-
I¢ magnesu znaleili, naleiy do niego przyczepié taka
sztabe Zelaza, ktora®do uzbrojenia magnesu uiyty nie

byla, lub jakimkolwiek sposobem namagnesowany nie
zostala, :



ELEKTRYCZNOSG
W ZWIAZRU "

Z CIEPLEM.

Ze elekirycznosé nie jest bez ciepla, liczne przeko-
nywaja doswiadczenia, Iskra elekiryczna zapala eler
siarkowy, fosfor , Zywice, gaz strzelajacy, proch strzel-
wviczy i inne dobre przewodniki rozpala, topi i do stanu
plynnego przywodzi. Zapuszczone dréty biegunowe gal-
wanicznego stosu w rozezyn solny, takowy  w zagoto-
wanie wprowadzaja, Children topit Iridiums; a Hare
zapomocy swego deflagratora wegle. Swiatlo przytém
jest nieznosne dla oka.—OQersted postrzegal, ze gdy stés
galwaniezny przez wodg wyladowany zoslal, termometr
w bliskoSci dodatnego bieguna umieszczony, wyzéj sig
podnidsl, anizeli przy biegunie odjemnym. Peltier zna-
lazt, Ze prad elekiryczny kiéry plynie po -przewodniku

zlozonym z rézmych metali, juz cieplo, juz zimno. spro-
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wadzi¢ moze. Otrzymywal zawsze najwyzsza lempera-
turg tam, gdzie odjemny prad z dobrego przewodnika
elekiryoznosei, przechodzil do przewodnika zlego; a
najnizsza temperaturg wezasie przeplywu dodatnego pra-
du. Gdy dwie sztaby z Wizmutu i Antymonu razem
zlutowal, onizy! temperaturg powietrza.w miejscu zlu-
towania, w czasie przebiegu elekirycznego pradu z jedne-
go do drugiego metalu; a podwyzszyl jg w przeciwnym
plynienia kierunku pradu.—Prad elekiryczny woltaiczne-
go stosu predzéj rozgrzewa zle anizeli dobre przewodni-
ki elektrycznosci.

Wywiazanie si¢ Cieplika wedlug powyzszege do-
$wiadczenia Oersteda, zdaje si¢ bydz skutkiem oporu
srodka prze'szkadzajqcego polaczeniu si¢ obydwdch elek-
‘trycznodci. Obie te istoty w niektérych zjawiskach sa
do siebie podobne. Elektrycznos¢ skupiona wiskre pa-
li ciala, jak to przy wyladowaniu' bateryi elektryczn;
‘-Widzi‘éé"moina; gdzie drét platynowy migdzy biegunami
przeciwnych elektrycznosei umieszczony, w ehwili zja-
wienia si¢ iskry, w dym obrécony bywa. ' Ciepta pro-
mienie odbite od melalowego zwierciadla i w ognisku je-
'go zgromadzone, sprawujy tak wysoki stopiei goraca,
Ze zostawione tam ciala palne Zywym plona ogniem,
I jako elektrycznosé pewny stopiei ciepla przewodnikom
‘nadaje ; tak wzajemnie cieplo prad elekiryczny w nich
obudza. - Wplyw ciepla na obudzenie elekirycznego pra-
du, pierwszy okazal Scebeck, i nowym zjawiskom Termo-
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eleklrycznemi zwanym nadal poczatek.. Walee miedzia-
ny koicami przylutowal do zakrzywionéj sztaby Wizmu-
tu; ogrzewajac plomieniem $wiecy jedno z miejsc zluto-
wanych, prad elektryczny obudzony zostal, i na pod-
stawiong igle magnesowy dzialanie swe objawil.

Aby okazaé bezpoéredni wplyw Ciepla na obudze-
nie elekiryeznodci w przewodnikach, wykonalem naste-
pne doswiadezenie. Dwie sztabki metalowe, jedna z mie-
dzi lub aniymonu » druga z wizmutu 2z soba zlulowane
w ksztaleie prostokgta (Fig. 7), umiescilem w ognisku
zwierciadla metalicznego, ktérémkolwiek z miejsc lutowa-
ayeh ¢ lub d. W ognisku drugiego zwierciadla na 3 sg-
znie odleglego od piérwszego byly rozzarzane wegle.
Cieplik promienisty odbity od przeciwnego zwierciadla,
padajac na miejsce zlutowania melali, obudza w nich
prad elektryezny 1 na podstawiong igle magnesowa dzia-
lanie swe wywiera,

Zmiana temperatury slaje si¢ srodkiem abudzajacym
~elektrycznosé w dobrych i zlych przewodnikach. Na miej-
scach ogrzewanych nagromadza sie elektchznos'é dodatna,
a odjemna zostaje odpychana; jakto Becquerel nastgpném
okazal doswiadczeniem. Na talerzu dobrego kondensa-
tora, umiescil drét platynewy , kiérego czesé szrubowa-
to zwinigta nad talerz wystepujaca, ogrzewa si’f; do -
czerwonosci. Wezasie tym dotknawszy si¢ posady kon-
densatora reka, a drdta wilgotnym paskiem papieru, lub

rozgrzanym prelem  szklannym ; znajdujemy talerz. kon-
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densatora odjemnie, a pasek papierowy lub pret szklan-
ny dodatnie naelektryzowane.—Cieplo niejednakowa obu-
dza sile elektromotryczng we wszystkich cialach; wigksza
wedluz P. Becquerel w cialach elektro-odjemnych, a
mniejsza W elektro-dodatnych. Dla tego w ladeuchu dwéch
lub wigeéj metali, kiére w miéjscu zlaczedi ogrzewane
lub ozigbiane beds, objawia sig¢ prad elektryczny. Moc
~i kierunek pradu zalezy od réznicy elektro-motryczné;
sily polaczonych z soba metali; i znajac dla pewnéj o-
znaczonéj réznicy temperatury termoelektryczne dziala-
nie pojedynczych metali, latwo wynalesdz mozna, takiez
samo dzialanie utworzonego z nich laiicuchas bo dziata-
nie jego, réwna si¢ réznicy termoelektrycznego dzialania
pojedynczych metali. W tymsamym laficuchu wzrasta
moc pradu z réznica temperatury pojedynczych miejse.

Przez zmiang temperatury, mianowicie przez nagle
odebranie ciepla staje si¢ Zelazo magnesem.—Jezeli sie
zanurzy sztabe Zelaza do c¢zerwonosci rozpalong w pio-
nowém poloZeniu w wodg , plyn magnetyczny naturalny
rozlozony zostanie; i délny jéj koniec bedzie biegunem
pilnocnym, wyzszy poludniowym,

Niektére mineraly nabywaja przez cieplo mocy elek-
trycznéj. Rozdzielanie sig elekirycznego plynu ‘w mine-
rale tym sposobem naelektryzowanym, przedstawia jakies
podobieistwo z rozdzielaniem sig magnetyzmu w magne-
sach.  Najwidoozniéj zjawisko to przedstawia Turmalin.

Ogrzewany zapomoca Swicey plomicnia, okazuje na je-



17

dnym koiicu osi elekirycznosé dodatna, na-drugim  odje-
mng. Przez podwyzszenie temperatury do pewnéj gra-
nicy, i przez ozigbienie utraca bieguny. P.rzecigl;y na
dwie czesci kaida przedstawia dwa bieguny, jak caly
Turmalin. Dwa Turmaliny mnaelektryzowane  przyciaga-
ja sig biegunami przeciwnemi, a odpychaja jednoimien-
nemi. HKrysztal Topazu znalazt Haiiy po obu koncach
- odjemnie, W $rodku dodatnie naelekiryzowany. Brew-
ster ulozyl listg mineraléw elektryzowanych przez . cie:
plo, i wykryl zarazem, Ze wielka czeéé utwordw sziu-

cznych i wiele substancyj posiada tg wlasnosé  4&).

Z tychto doswiadezed przekonywamy si¢ jasno; ze
nie tylko elektrycznosé Scisle zlaczona jest z cieplikiem;
ale oraz wplyw swéj wywiera na zmiang températnfy
cial, z ktéremi po przewodnikach kraZac w styc.zm;éc'i
zostaje. Ale czy cieplik whasnoscig eleklrycznoéc'i'lub
elekiryezno$é samym cieplikiem? Wazne pytanie : na kté-
re nie znajac natury tych istét, zrecznie odgadnaé nie
mozemy , i same tylko stosunki pomigdzy ich skutkami
dopatrzone , bliZé] oznaczymy. — Elektrycznosé jest sila
przyciagajaca drobne cialka, i zblizajaea do siebie pra-
dy jednostronne po ruchliwych plynace drétach. Cieplik
zwigzek mechaniczny cial rozprzega, i nieustannie wal-

1
czac ze sila spojnodci, do coraz wolniejszego stanu sku-

4) Elemens de Physique expérimentale et de Météorologie.
Pouillet 1836.
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pienia przeprowadzié usiluje ciala. Elektryeznosé tylke
po powierzchni cial rozplywa sig, i podlug do$wiadezes
Becearia do wnetrza ich nie sigga. . Cieplik = caly ich
massg przejmuje, i wolne z niéj na przestrzei  rozcho-
dzié si¢ moze.—Cieplik objetodé cial powigksza.  Elek-
tfycznoéé Jakto okazal Nollet rozcigglosei ich nie zmie-
nia; a przynajmniéj w niejednakowym stosunku. Cialo
naelektryzowane 6krywa si¢ na swéj powierzchni - deli- -
katng warstwy elektrycznosei; nie Wywiera na mi¢ Zadne-
80 przyciggania; i ta mocy samego  ecinienia ‘otaczaja-
cego. powietrza, jako zlego przewodoika na niém zalrzy-
mywang bywa. Dla tego rézne ciala nie okazujg wea-
le i';iinéj biernosci na elektwcznoéé, jakto, ma_miéjsce
wzglednie na cieplik: i dwa ciala z jakiéjkolwiek mate-
ryi zlozone, réwne powierzchnie majace, prézne lub.

massy pelne, jednakows ilosé elektrycznosci przgj_mujg_._



ELEKTRYCZNOSC
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ZE SWIATLEM
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0d dawnego uwazano czasu, Ze ciala elektryzowa-

ne stabe wciemnosci wydaja Swiatlo. Pocierajac walec
lub tafle szklanng amalgowany skora, widzieé-moina za
pociagami niebieskawe Swiatelko. Zblizajae do kondukto-
ra machiny elektrycinéj jaki przewodnik , zobaczymy
wypadajaca  z niego  z pewném trzeszczeniem ' Swietng
iskre  Przy oddzielaniu blaszki miki, okazuje si¢ ‘W cie-
mno$ei Zywe $wiatlo, bedace objawieniem si¢ elektry-
czno§ei. Toz samo postrzega si¢ pray roztlukiwaniu
cukra, kredy i wprézni barometrycznéj Torieellego weza-
sie pochylania barometru. Wedlug P, Dumas, kwas
boraxowy , ktéry w tyglu platynowym zostal stopiony ,
nabierajac potem  stezalosci, pryska na powierzchni , 1

w miejscach prvszczelin zywe Swiatlo w dzien - sposirze-

HJ "f.:-

1 .r_zt'—;ﬁ SiRoswWO
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galne okazuje. Elektryczne prady przejmujace ciala, po-
dobne wydaja $wiatla zjawiska. Wetkngwszy w jablko
dwa przewodnie dréty tak, azeby we wnatrzu jego nie
bardzo oddalone od siebie byly , i przepusciwszy prze-
zen iskre elektryczng, okaze si¢ jablko S$wiecgcém.
Przeprowadzona iskra elektryezna przez kawat kredy,
okaze na sobie po uderzeniu elektryczném prazki $wia-
ta.  Atmosfera niekiedy tak jest obladowana elektryczno-
Scia, Ze krzewiny, pnie drzew, uszy i grzywy koni o-

éwiE:icemi. Iskry te polaczone $3 z pewném

4 yszeé si¢ daje przed zawrzeniem wo-
ONQQ%?‘I' Wﬁych 0s6b, mianowicie mlodych, ecze-
sto tak jest mocno naelektryzowane ; ze wlosy ich od-
pychbaja si¢ i wciemnogci iskry wydoja. A
Zjawiska te okazujg Scisly elektrycznodei ze $wia-
tlem zwigzek. Nie zawsze atoli Swiatlo towarzyszy
wywigzywaniu sie¢ z cial elektrycznosei.  Warnnkiem
istotnym objawienia sig jego jest; aby elekirycznoé pe-
whnego napiecia wolna byla, i polaczenie sig odmiennych
jéj gatunkéw nastapilo, Z przewodnika odosobnionego ,
ktéry przez wplyw elektrycznego ciala naelektryzowany
zostal, nie wydobedziemy iskry ; ani w zetknigein rézno-
rednych cial zrodzona elektryeznosé, zadvego nie przed-
stawi Swiatla, Kionersley dowiédl; ze wezasie prze-
chodu elektrycznego plynu  z jednego ciala do drugiego
w pewnéj odleglosci, powietrze uderzone zostaje. A jako

w gwaltowném uderzeniu koniccznic $wiatlo wywiezuje



21
sig; zgeszezeniu zatém powietrza przypisac potrzeba czesé -
‘wywigzanego Swiatla: druga czgs¢ jego z polaczenia sig
dwéeh elektryeznosci pochodzi. Davy albowiem okazal;
%e laczac dwa bieguny woltaicznego stosn weglem, cia-
Yo to rozognia si¢ i do bialosei rozzarza, co nie moze
bydz skutkiem palenia si¢, gdyz weglik tosamo zjawi-
sko ‘w gazie saletrorodnym przedstawia: madio cialo pal-
ne nie doznaje Zadnéj zmiany w zewngtrznym ksztalcie.
To zatém wydzielanie si¢ wielkie Swiatla jest skutkiem
Yaczenia si¢ dwoch elekirycznosei.

Swiatlo elektryczne wzglednie gatunku elektryczno-
4ci zmienia swa postaé. Elekiryczno$é dodatna zkolea
na konduktorze machiny osadzonego i polaczonego z zie-
mia ‘wyplywajaca, okazuje pigkny $§wiecacy snopek. E-
Jektrycznoéé odjemna wydaje gwiazdke blyszezaca.

Wielkoéé iskry zalezy od natury, powierzchni i
ksztaltu przewodnikéw , oraz Srodka w ktérym si¢ zja-
wia i od nateZenia elektryeznoéei. Konduktor machiny
elekirycznéj wydaje tém dluzsze iskry, im  mocniejsze
jest elekirycznosci natgZenie, im ‘wieksza krzywizna i
“czystsza powierzehnia.  Z malych na konduktorze rozlo-
zonych kulek , moZna dluzsze wyciagaé iskry, nizeli zsa-
mego konduktora. - Warzewiane kulki uderzaja iskry bar-
© dzo krétkie, dluzsze w mosi¢zne. Natezenie ikolor iskry
valezy od gestosei i latwosel przewodniczenia  érodkas
ol mocy rozprgzania, i od natury cial kiére ja wydaja
i ‘biorg.  Zloto pali sig bialem' wiatlem', ' ktére mieco
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w niebieskawy przechodzi i tworzy ewmho—brunatny nie-
dokwas. - Swiatle rozwinigte wezasie palenia si¢ srebra
jest madzwyczajnie zZywe i szmaragdowo-zielonego kolo-
ra.  Miedz daje niebieskawo-biale pomigszane z czerwo-
nemi iskrami.—Im rzadsze powietrze , tém daléj iskra do-
biega; im bardziéj zgeszczone krétszq przebywa droge.
Iskra. butli lejdejskiéj jest krétka i Zywa; mozna ja na-
wet W wodzie, alkoholu i innych postrzegaé plynach. Wol-
taiczne - stésy wydaja iskry bardzo krothe, dla maléj
rozprezliwosei elektrycznego plynu,

Swiallo zwyczajne palacego si¢ ciala obudza elek-
tryeznosé 3 jak sie o tém przekonaé mozna, puszezajqe
slrunﬁcﬁ plomienia Swiecy za pomocy dmuchawki na ta-
flg szklanng; ktéra tym sposobem dodatnie naelektryzo-
wang zestanie, Magnetyzm takze przez swiatlo ebudzo-
ny bywa. Morichini znalazl, e igla stalowa staje sie
magnetyczng, gdy trzymang bedzie we fioletowéj, nie-
bieskiéj lub zielonéj czesei slonecznego widziadla; w in-
nych za$ jego czesciach nie posiada téj wlasnosei. Som-
mervile odkrycie takowe rozszerzyla, dostrzegajac; ze
gdy w powyzszém doswiadezeniu polowa igly papierem
-osloniona bedzie, biegun pélnocny ma wolnéj stronie po-
wstanie; i ze w Swietle stoneezném, nawet pod woda,
kazda igla stalowa w miejscu wypolerowaném okaze bie-
gun polnoeny ; i jezeli kilka migjsc wypolerowanych be-
dzie ; przedstawi w $wietle kilka biegunéw. Pouillet po-

‘wiarzajac’ takowe doswiadezenie, pozadanego nie olrzy-
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mat skutku, PP, Reiss i Moser nie byli takze SZCZQS]I-
wszem J).

Mimo tak wzajemnego wplywu ciala te wyruznm-
ja sie od siebie. Naturalny stan elektryeznosci, zdwoch
réznych plynéw = zobojetnionych z soba powslaje: zas na-
turalne $wiatlo 2z siedmiu odmiennych ezgsei zloZone,
w widziadle~ slomeczném dopatrzy¢ mozna. - Swiatlo od-
bija si¢ od cial, kiére oSwieca, i mocy eterycznych wi-
bracyj do naszego oka dochodzi, i W niém uczucie spra-
wia widzenia. Elektrvezno$é na powierzchni' cial zgro-
madzona, maturalne plyny ‘przewodnikéw, tylko wisferze
dzialalnodci swéj rozklada, a poza tq granicy dzialanie
jéj ustaje. ~ Predkosé z jaka elektrycznosé rozchodzi' sig
szyblibs’ki $wiatla ' przechodzi; jakto do$wiadezenia PP,
Wheatstona i Marianini stwierdzajg. Swiatlo zawsze
w liniach prostych rozchodzi si¢, a natrafiajac ma prze-
szkody, czgécia wnie wsigka, czescia lamige sig, na
druga przeciska sig strong, Plyp Jelek wszelkie-
go ksztalta Eipirgr pﬁebie'gag ﬁp%e Wzm
Z meprzewodmggx; q?‘tem ,wl.;r 0. W j‘m{lkﬂlﬂ jdotknigcia ele-

ktrycznosci mu swe; udzwla. Przeprowadzona iskra ele-

nawszy sig

kiryezna przez tréjgran szklanny, przedstawiajae zywe
widziadle, pokazuje zarazem, Ze swiallo elektryczne ro-

3

Zném jest od slonecznego $wiatla.

5) Annales de Chymie et de Physique par Gay-Lussac et
Arago T. XLIIL
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-~ Z tylu ‘przytoczonych doswiadezeir dotyczacygh zwig-
zku  Elektryeznosci z Magnetyzmem Cieplem i Swia-
ﬂem,«-ta&i wraz z Baumgartnerem wyprowadzié musimy
wnaiosek :. Ze Elektrycznosé wiele bardzo z Magnelyzmem
ma .podubielistivag, kiéry dla tego za jéj szczegilng mo-
dyfikacyg :uwazany bydz moze; ale ze Swiatlem i Cie-
plem ‘mimo. zjawisk z obeenoscia Swiatta i- Ciepla wyda-
nych: polaezyé si¢ nie da. Cieplo i zimno, Swiatlo i
ciemno nie, w taki sposih naprzeciw siebie stoja, jak do-
datna i odjemna elekiryczno$é lub jak pélnocny lub po-
ludniowy . magnetyzm: te bowiem ostatnie przez swe po-
Yaczenie, znoszy si¢ wzajemnie i naturalny stan ciala
stanowiy : .Cieplo. za§ przez zimno i Swiatlo przez cie-
mno zoslaja tylke do pewnego stopnia zniZone i osla-
bione,. . '
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THESES.

1.

Philosophia in sensu morali sumpla, ex animo howminis,
in sensu veroa physico, ex observatione ac eaperien-
tia hauriri debet,

2.
E pluribus literis, optime, ratio geomelria pura; re-

flewio, physica ;. et memoria historia_naturali perjici-

¥

tur.

3.

Mathesis est Logica practica.
b

Physice vitam howminis weliorem ac tutiorem reddit.
3.

Electricitas est vis omnium potenlissima.
6.

Magnetismus est- certa modificatio electricitatis.
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